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Samferdsel og Bygg
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SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler vurdering av omradestabilitet etter NVEs Veileder nr. 1/2019 steg 1 — 3 for Serklau
Industriomrade i Bemlo kommune. Tiltaket omhandler reguleringsplan med konsekvensutredning for
industriomradet Serklau pa Moster. Regulering gj@r klart for neering i sjg, naering pa land og ny veg for gkt trafikk med
tilhgrende fortau.

Tiltaket har ingen eksisterende faresoner i omradet og er under marin grense. Det er eksisterende
grunnundersgkelser utenfor tiltaksomradet, som har avdekket sprgbruddmateriale. Pa bakgrunn av dette samt.
terrengkriterier.

Vurderingen er delt inn i 3 omrader, utbedring av veg, tomteopparbeidelse pa land og utfylling i sjg. De to fgrste kan
man utelukke fare for omradeskred pa bakgrunn av terrengkriterier og berg i dagen. Utfylling i sjg derimot har
skraningshgyde >5 m og terrenghelning brattere enn 1:15 man kan dermed ikke utelukke forekomsten av
omradeskred. Man ma dermed ga videre i stegene, etter steg 3, i NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

For senere prosjektering anbefales det uansett a utfgre geotekniske grunnundersgkelser langs planlagt utbedring av
veg, i tillegg til utfylling i sjg. Omfang av geotekniske grunnundersgkelser skal utarbeides av en geotekniker.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av foreliggende rapport.
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1- 3

1 Innledning og oppsummering av omradestabilitetsvurdering

1.1 Generelt
Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 for

Serklau Industriomrade i Bémlo kommune.
Det er planlagt regulering av nzering i sj@, naering pa land samt utbedring av eksisterende veg med
tilhgrende fortau.

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.
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Figur 1-1: Aktuelt tiltaksomrdde.
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering

multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3

1.2 Hovedresultater

Tabell 1-1 viser en oppsummering av giennomgang av prosedyren for utredning av

aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 [1]. Vurdering av punktene er videre gitt i
avsnitt 6.1 tom. 6.3.

Tabell 1-1: Oppsummering av giennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 1/2019

Pkt. Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i dette
trinnet?

1 Underspk om det finnes Det er pavist kvikkleire langs eksisterende Mostravegen, | Nei

registrerte faresoner utover dette er det ikke kjennskap til eksisterende
(kvikkleiresoner) i omradet faresoner i omradet.

2 Avgrens omrader med mulig | Prosjektomradet ligger innenfor aktsomhetssone for Nei

marin leire marin leire. Forekomst av sprgbruddmateriale kan ikke
utelukkes.

3 Avgrens omrader med Omradene som kan utelukkes for omradeskred er sgrlig | Nei

terreng som kan veere utsatt | del hvor det skal utbedres veg og landdel vest og gst for
for omradeskred industriomradet. Dette pa bakgrunn av terrengkriterier
og berg i dagen. Derimot der det er planlagt utfylling i
sj@ er terrenghelningen brattere enn 1:15 og
skraningshgyde >5 m. P4 bakgrunn av dette kan man
ikke utelukke omradeskred i sjgen.
Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser og Noen omrader m3
Konklusjon eksisterende grunnundersgkelser er det ikke mulig a undersgkes videre
utelukke faren for omradeskred for den delen av
tiltaket hvor det er planlagt utfylling i sj@.
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3

2  Regelverk

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav

NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.

2.2 Innhold og bruk av rapporten
Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.

2.3 Relevant regelverk

Plan- og bygningsloven, § 28-1 [2]

Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
(3]

Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning [3]
Byggesaksforskriften, SAK 10 [4]

NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1]

NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» [5]

NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred» [6]
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering

multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3

3  Grunnlag

Det er ikke utfgrt befaring ifm. denne vurderingen.

Multiconsult har tidligere utfgrt grunnundersgkelser langs eksisterende veg Mostraveg der det

3.1 Befaring

3.2 Grunnundersgkelser
planlagte tiltaket starter. [7]

3.3 Grunnlagsdokumenter

Utover de utfgrte grunnundersgkelsene, er tegninger/dokumenter benyttet som grunnlag ved
geoteknisk vurdering presentert i Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Grunnlagsdokumenter benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Tegning/dokument Tittel/kommentar Utarbeidet av Datert
Revidert Detaljreguleringsplan for ABO Plan & 23.05.2022
planprogram_Markerte industriomrade Serklau i Arkitektur Stord
endringer_mai 22 Mosterhamn, gnr. 20, bnr. 12, AS
79 m.fl.
Kart til vurdering av Kart over planomradet som Bemlo kommune -
omradestabilitet gnskes vurdert
3979, KU Serklau 2022- Konsekvensutrednin av marint Radgivende 21.03.23
2023, Bgmlo kommune.pdf | naturmangfold og naturresurser | Bioloiger AS
4208, Risikovurdering Risikovurdering av forureina Radgivende 21.02.2023
Serklau i Bemlo sediment Bioloiger AS
kommune.pdf
3.4 Koordinat og hgydesystem
| foreliggende rapport er geografisk sone UTM 32 og hgydesystem NN2000 benyttet.
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering multiconsult.no
Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1- 3

4 Omradebeskrivelse

Serklau industriomrade er dominert et marint industriomrade omringet av kupert berg og typisk
kystlandskap. Planomradet i sgr grenser mot Mostravegen og Moster sentrum, men i nord grenser
det mot fjorden.

Omradet har gradvis utviklet seg over arene og i det siste arhundre blitt utfylt i stgrre grad, se Figur
4-1.

Figur 4-1: Historiske bilder av tiltaksomradet. Kilde: finnkart
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering
Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 -3

multiconsult.no

4.1 Topografi

Figur 4-2: Helningskart over tiltaksomradet. Kilde: NVE-atlas

Ettersom omradet er dominert av bergknauser er topografien tidvis bratt og kupert. Derimot pa selve
industriomradet er det flatt, ettersom dette er utfylte masser fra tidligere utbygginger. Sjgbunnen
faller utover mot fjorden fra industriomradet, se Figur 4-3.
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering multiconsult.no
Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3

Figur 4-3: Kart som viser sjgbunnskotene i det aktuelle omrddet. Kilde: Norgeskart.no

4.2 Lgsmasser

Det er lite til ingen informasjon om Igsmassene pa selve industriomradet. Derimot langs
Mostervegen er det stedvis pavist kvikkleire.

4.3 Berg

Omradet er tidvis svaert kupert og viser berg i dagen i flere omrader, se Figur 4-2.

4.4 Nerliggende vassdrag

Det er ikke registrert noen naerliggende vassdrag ifm. med planomradet.

4.5 Grunnvannstand og poretrykk

Det er ikke utfgrt grunnvannsmalinger i planomradet. Neer sjgen antas det a korrespondere med
havniva/tidevann.

5 Potensiell fare knyttet til vassdrag/sjo

| henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering
Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 -3

5.1 Flom og erosjon
NVE-atlas for flom viser ingen aktsomhetssoner for flom innenfor tiltaksomradet.

5.2 Stormflo

Iht. estimater for havnivaendringer i tillegg til 200-arsflom er deler av dagens omrade under vann.
Dette ma hensyntas ved videre prosjektering, se Figur 5-1.
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Figur 5-1: Utklipp fra Sehavnivd.no med 200-drsflom og havniva ved dr 2100
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering

multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3

6

6.1

6.2

6.3

Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 1-1 i avsnitt 1.2 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner. Punktene som definert i avsnitt 3.2 i [1] gjennomgas i detalj i
felgende avsnitt.

Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»
Det er ikke registrert noen eksisterende faresoner i omradet. Det er derimot pavist

kvikkleire/sprgbruddmateriale vest for Mosterhamn sentrum langs Mostravegen, ifm. arbeid med
fylkesvegen.

Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Hele tiltaksomradet er innenfor grensen med mulig marin leire, se Figur 6-1.
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Figur 6-1: Oversiktskart over tiltaksomrdadet med bla stiplet linje som viser marin grense og trekanter viser berg i
dagen punkter, basert pa flytfoto, gatebilder og helningskart.

Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vare utsatt for omradeskred»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019 [1], kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 meter

10262478-01-RIG-NOT-001
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering multiconsult.no
Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3

e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning

(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))
25 m.u.h gjelder kun for a sette en avgrensning av et aktsomhetsomrade pa land, og skal ikke

brukes ut over dette til f.eks. 3 avgrense omradestabilitet for tiltak i strandsonen mm.

Terreng som kan inngd i utlppsomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e 3 xlengden til lIssneomradets lengde. Losneomradet er enten en eksisterende faresone eller et

aktsomhetsomrade
e Utlgpssone som allerede er kartlagt
Figur 4-2 viser omrader med hgy terrenghelning og berg i dagen i omradet angitt i grader. Berg i

dagen er vist med trekanter og er basert pa flyfoto og gatebilder.

6.3.1 Utbedring av veg
Figur 6-2 viser omradet hvor vegen skal utbedres. Dette omradet har relativt flatt terreng med

innslag av hgy terrenghelning. Omradene med hgy terrenghelning langs eksisterende veg er antatt

berg i dagen.
Med utgangspunkt at planlagt veg vil ha tilsvarende kotehgyde som eksisterende veg er det ikke fare

for omradeskred for denne delen av tiltaket. Ettersom hgydeforskjellen er <5 m og terrenget heller

slakere enn terrengkriteriet.

Figur 6-2:Utklipp fra Arealplan.no som viser omrddet som hvor vegen skal utbedres

6.3.2 Utfylling i og ved sj@
Dagens sjpbunn er hellende vekk fra tiltaket og har en hgydeforskjell pa >5m og er generelt brattere

enn 1:15, se Figur 6-3. Pa bakgrunn av dette kan omradet inngd i et Igsneomrade.
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering multiconsult.no
Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3

Om det viser seg i senere fase at det er berg i dagen i strandsonen kan faren for omradeskred
begrenses til kun utfyllingene i sj@.

Dermed ma dette delomradet utredes videre av geotekniker iht. prosedyrens punkt 4-11.

" m W Haydeforskjell >5m + -

% Scklnrgholmcn
helning brattere enn 1:15

% Dyrhammar
|

oy | | N N ] () el RS ﬁ
Figur 6-3: Omtrentlig plassering av planlagt utfylling med omrdder som er for hgye og bratte iht. kravet. Kilde:
Kartverkets Hgydedata.no
6.3.3 Tomteopparbeidelse pa land

Vest og gst for det eksisterende industriomradet er det planlagt tomteopparbeidelse i form av
terrengendring samt. utfylling i sj@, se Figur 6-4. Tomteopparbeidelsen i sjg ivaretas i kapittel 6.3.2.
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering multiconsult.no
Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3
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Figur 6-4: R@dt polygon viser tiltaksomrdde vest og @st for industriomradet

Dette omradet er preget av bratt terreng og hgydeforskjeller som gir skraningshgyde pa >5 m og
brattere terrenghelning enn 1:15. Store deler av omradet antas a vaere dominert berg i dagen, som
er bekreftet av flyfoto.

Pa bakgrunn av dette kan man utelukke faren for omradeskred i denne delen av tiltaket.

7 Innspill planbestemmelser

Fgr igangsettingstillatelse ma de planlagte utfyllingene i sjg vurderes videre. Det skal ogsa foreligge
en detaljert geoteknisk prosjektering av planlagt utfylling, samt en videre vurdering av omradeskred
fare iht. NVEs kvikkleireveileder [1].

8 Uavhengig kvalitetssikring

Det er pa dette tidspunktet ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av
omradestabilitetsvurderingen i foreliggende rapport.

9 Sluttkommentar

Oppsummering av utredningen er gitt i avsnitt 1.2. Det bemerkes at foreliggende rapport ikke
inneholder geoteknisk detaljering av planlagt tiltak eller eventuelle stabiliserende tiltak. Konklusjon i
foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.

Omradene hvor det er utelukket fare for omradeskred er sgrlig del av tiltaksomradet som omhandler
utbedring av eksisterende veg samt vest og @st for industriomrade som har stor forekomst av berg i
dagen.
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Serklau industriomrade: Innledende kvikkleirevurdering multiconsult.no
Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1_2019 Steg 1 - 3

Det er derimot ikke utelukket fare for omradeskred hvor det er planlagt utfylling i sj@. Pa bakgrunn av
dette, vurderer foreliggende notat er det behov for a utfgre grunnundersgkelser pa sjg i omradet
hvor det er planlagt utfylling i sj@. Programmet ma utarbeides av en geotekniker og ma kunne ivareta
de videre stegene iht. NVEs kvikkleireveileder.
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